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Abstract not available for DE10344144 

Abstract of corresponding document: WO2005036569 

An arrangement for contactless inductive 
transmission of electric power to a moveable 
consumer with a primary circuit, particularly a 
linear or curved primary circuit, embodied in the 
form of an elongate conductor device, said 
primary circuit being connected to an alternating 
voltage source or an alternative current source 
and a transmission head which is arranged on 
the consumer which can move in relation to the 
primary circuit and which is electromagnetically, 
particularly magnetically ,coupled to the primary 
circuit, and which comprises a core and a 
secondary winding which encompasses said core 
and which is electromagnetically, particularly 
magnetically, coupled to the primary circuit. The 
conductor arrangement of the primary circuit 
comprises a conductor thereto and a conductor 
therefrom which are connected in a holder, 
wherein an identically sized current flows in the 
conductor therefrom as in the conductor thereto 
but in an opposite direction, the two limbs of the 
U-shaped core consist of E-shaped core parts 
respectively bearing at least one partial winding 
of the secondary winding, and an identical-sized 
current flows in the conductor therefrom as in the 
conductor thereto but iaan opposite direction. 
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(54) Bezeichnung: Anordnung zur beriihrungslosen induktiven Obertragung elektrischer Leistung 

(57) Zusammenfassung: Anordnung zur beriihrungslosen 
induktiven Obertragung elektrischer Leistung auf einen be- 
wegbaren Verbraucher 

mit einem als langgestreckte Leiteranordnung, insbeson- 
dere linear oder gekrummt, ausgebildeten Primarkreis, der 
an eine Wechselspannungsquelle oder Wechselstromquel- 
le angeschlossen ist 

und einem am relativ zum Primarkreis bewegbaren Ver- 
braucher angebrachten Obertragerkopf, der einen Kem 
und eine diesen Kem umfassende Sekundarwicklung um- 
fasst, welche mit dem Primarkreis elektromagnetisch, ins- 
besondere magnetisch, gekoppeit ist, 
wobei die Leiteranordnung des Primarkreises einen Hinlei- 
terund einen Riickleiter umf asst. die in einer Halterung ver- 
bunden sind, wobei im Riickleiter ein gleichgrofier, entge- 
gengesetzt gerichteter Strom wie im Hinleiter flielit, 
wobei die beiden Schenkel des U-formigen Kerns aus 
E-formigen Kernteilen ausgefuhrt sind, die jeweils mindes- 
tens eine Teilwicklung der Sekundarwicklung tragen, 
wobei im Riickleiter ein gleichgrolJer, entgegengesetzt ge- 
richteter Strom wie im Hinleiter fliefct. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur be- 
ruhrungslosen induktiven Obertragung elektrischer 
Leistung. 

[0002] Aus der DE 44 46 779 C2 ist eine Anordnung 
zur beruhrungslosen induktiven Obertragung elektri- 
scher Leistung bekannt. Dabei ist ein Mittelleiter etwa 
im Zentrum eines AuRenleiters angeordnet und von 
diesem, als fast geschlossenes Gehause ausgebil- 
deten AuRenleiterteilweise umgeben. Im AuRenleiter 
flieRt ein gleichgroRer Strom wie im Mittelleiter, der 
jedoch entgegengerichtet ist. Der Mittelleiter ist um- 
fasst von einem U-formig ausgebildeten Ferritkern, 
der eine Sekundarwicklung tragt und elektromagne- 
tisch, insbesondere magnetisch, an den Primarkreis, 
umfassend zumindest Mittelleiter und AuRenleiter, 
gekoppelt ist. Nachteilig ist bei dieser Anordnung, 
dass bei langen Strecken, beispielsweise mehrere 
Hundert Meter, zur Herstellung des AuRenleiters viel 
Material notwendig ist. Dies fuhrt zu hohen Kosten. 
Des Weiteren fuhrt der AuRenleiter Strom und muss 
daheraussicherheitstechnischen Grunden elektrisch 
isoliert werden. Die Isolierung eines solchen AuRen- 
leiters ist aber mit sehr hohen Kosten verbunden. 

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, bei einer solchen Anordnung zur beruh- 
rungslosen induktiven Obertragung elektrischer Leis- 
tung diese derart weiterzubilden, dass eine erhdhte 
Sicherheit bei geringen oder geringeren Kosten er- 
reichbar ist und die Anordnung kompakt ausgefuhrt 
ist. 

[0004] ErfindungsgemaR wird die Aufgabe bei der 
Anordnung zur beruhrungslosen induktiven Obertra- 
gung elektrischer Leistung nach den in Anspruch 1 
angegebenen Merkmalen gelost. 

[0005] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei der 
Anordnung sind, dass die Anordnung zur beruh- 
rungslosen induktiven Obertragung elektrischer Leis- 
tung auf einen bewegbaren Verbraucher mit einem 
als langgestreckte Leiteranordnung, insbesondere li- 
near oder gekrummt, ausgebildeten Primarkreis aus- 
gefuhrt ist, der an eine Wechselspannungsquelle 
oder Wechselstromquelle angeschlossen ist, 
und mit einem am relativ zum Primarkreis bewegba- 
ren Verbraucher angebrachten Obertragerkopf, der 
einen Kern und eine diesen Kern umfassende Sekun- 
darwicklung umfasst, welche mit dem Primarkreis 
elektromagnetisch, insbesondere magnetisch, ge- 
koppelt ist, 

wobei die Leiteranordnung des Primarkreises einen 
Hinleiter und einen Ruckleiter umfasst, die in einer 
Halterung verbunden sind, wobei im Ruckleiter ein 
gleichgroRer, entgegengesetzt gerichteter Strom, wie 
im Hinleiter flieRt, 

wobei die beiden Schenkel des U-formigen Kerns 



aus E-formigen Kernteilen ausgefuhrt sind, die je- 
weils mindestens eine Teilwicklung der Sekundar- 
wicklung tragen, 

wobei im Ruckleiter ein gleichgroRer, entgegenge- 
setzt gerichteter Strom, wie im Hinleiter flieRt. 

[0006] Von Vorteil ist dabei, dass als Hin- und Ruck- 
leiter ein marktubiiches kostengunstiges Kabel ver- 
wendbar, das fur die sicherheitstechnischen Anforde- 
rungen isoliert ausfuhrbar ist. Es ist aber auch eine 
Litze, insbesondere HF-Litze, verwendbar, die aus 
vielen einzelnen isolierten Leitungen besteht und an 
der eine zusatzliche Isolierung vorsehbar ist. Vorteili- 
gerweise ist das Volumen effektiv genutzt und es be- 
steht keine Abhangigkeit vom Halteprofil. Dies be- 
wirkt, dass das Halteprofil nicht isoliert werden muss 
und gemaR der mechanischen Anforderungen aus- 
fuhrbar ist. 

[0007] Der Kern ist im GroRen U-formig ausgebildet 
und bildet ein fast geschlossenes Gehause urn Hin- 
und Ruckleiter herum. Von Vorteil ist dabei, dass die 
induktive Kopplung verbesserbar ist und fur den 
Ruckleiter keine Litze notwendig ist. Die Schenkel 
des U sind jedoch E-formig ausgefuhrt und somit zur 
Aufnahme von Wicklungen, insbesondere Teilwick- 
lungen, vorsehbar. Von Vorteil ist eine Arbeitsfre- 
quenz von 25 kHz. Es konnen aber auch Arbeitsfre- 
quenzen aus dem Bereich von 15kHz bis 50kHz ver- 
wendet werden oder andere Frequenzen aus dem 
Mittelfrequenz. 

[0008] Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung ist der 
Hin- und Ruckleiter aus einem einfachen, marktubli- 
chen isolierten Kabel ausgefuhrt. Von Vorteil ist da- 
bei, dass die Anordnung kostengunstig ausfuhrbar 
ist. 

[0009] Wesentlicherweiterer Vorteil ist bei der Erfin- 
dung, dass ein sehr kompakter Aufbau ermoglicht ist 
und die Sicherheit erhoht ist, weil das Halteprofil kei- 
nen Strom fuhrt. AuRerdem sind die Kosten gering, 
weil das Halteprofil nur den mechanischen Anforde- 
rungen entsprechend dimensioniert ist und keine Be- 
rucksichtigung elektrischer Anforderungen notwen- 
dig ist. 

[0010] Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung ist der 
Hin- und Ruckleiter aus Litze, insbesondere HF-Lit- 
ze, ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, dass die ohm- 
schen Verluste reduzierbar und der Wirkungsgrad 
verbesserbar ist. 

[0011] Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung sind 
Hin- und Ruckleiter isoliert ausgefuhrt. Von Vorteil ist 
dabei, dass die Sicherheit verbesserbar ist. 

[0012] Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung besteht 
der Kern aus einem magnetisch leitfahigerem Materi- 
al als Luft. Insbesondere ist er als Ferritkern ausfuhr- 
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bar. Von Vorteil ist dabei, dass ein kostengunstiges 
Standardmaterial verwendbar ist, das eine groRere 
magnetische Permeabilitat als Luft autweist und klei- 
nere Ummagnetisierungsverluste aufweist. 

[0013] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

[0014] Unter marktublichem Kabel sind auch Kabel 
zu verstehen, die bei niederfrequenten Versorgungs- 
netzen in Industrie Oder Haushalt eingesetzt werden, 
beispielsweise bei 50 Hz Oder 60 Hz. 

[0015] Die Erfindung wird nun anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert: 

[0016] In der Fig. 1 ist eine erfmdungsgemaRe An- 
ordnung zur beruhrungslosen induktiven Ubertra- 
gung elektrischer Leistung in Schnittansicht schema- 
tisch gezeichnet. 

[0017] Dabei ist eine Wechselstromquelle miteinem 
Hinieiter 2 elektrisch verbunden zur Einspeisung ei- 
nes mittelfrequenten Wechselstroms. Die Rucklei- 
tung dieses Stromes erfolgt uber den Ruckleiter 2, 
der ebenfalls mit der Wechselstromquelle elektrisch 
verbunden ist. 

[0018] Hinieiter 2 und Ruckleiter 2 sind in eine Hal- 
terung eingebunden, die auf einem Halteprofil mon- 
tierbar ist. 

[0019] Der relativ zu diesem stationaren Teil der An- 
ordnung bewegliche Teil umfasst einen grab gespro- 
chen U-fdrmigen Ferritkern 1, auf dem eine Sekun- 
darwicklung 4 vorgesehen ist. Diese Sekundarwick- 
lung 4 ist in Teilwicklungen ausgefuhrt, von denen 
eine erste auf der Innenseite des linken Schenkels 
des U und von denen die zweite auf der Innenseite 
des rechten Schenkels des U aufgebracht ist. Dazu 
sind die Schenkel jeweils E-formig ausgefuhrt, wobei 
die Teilwicklung um den mittleren Schenkel des E 
vorgesehen sind. 

[0020] Die Sekundarwicklung versogt einen Ver- 
braucher. Der Verbraucher und der Ferritkern sind 
zusammen gegen den Hinieiter und Ruckleiter 2 rela- 
tiv bewegbar angeordnet. Der Verbraucher ist bei- 
spielsweise auch mit einem Elektromotor verbindbar, 
der als Antrieb die Relativbewegung erzeugt. 

[0021] Der Hinieiter und Ruckleiter 2 sind in kosten- 
gunstiger Weise elektrisch isolierbar. Es kann dabei 
fur beide Litze, insbesondere HF-Litze, verwendet 
werden. Die Litze besteht aus einer Vielzahl von ein- 
zeln isolierten Leitungen. Mit einer solchen Litze sind 
die ohmschen Verluste reduzierbar, insbesondere 
diejenigen, die von induzierten Wirbelstromen stam- 
men. 



[0022] Die Teilwicklungen sind in Reihe schaltbar 
oder parallel schaltbar und stellen damit dann die Se- 
kundarwicklung dar. 

[0023] Bei der Erfindung wird somit das Volumen 
um den Linienleiter herum sehr effektiv genutzt. 
Gleichzeitig ist keine Abhangigkeit vom Halteprofil 5 
gegeben. Dies bedeutet, dass das Halteprofil an me- 
chanische Anforderungen anpassbar ist und keine 
elektrischen Anforderungen erfullen muss, insbeson- 
dere nicht isoliert werden muss. 

[0024] Hin- und Ruckleiter sind vorteiligerweise je 
nach Art der Halterung entweder als Rundlitze oder 
aus Flachlitze ausfuhrbar. Insbesondere ist HF-Litze 
vorteilig verwendbar. 

Bezugszeichenliste 

1 Ferritkern 

2 Hinieiter und Ruckleiter 

3 Halterung 

4 Sekundarwicklung 

5 Halteprofil 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur beruhrungslosen induktiven 
Ubertragung elektrischer Leistung auf einen beweg- 
baren Verbraucher 

mit einem als langgestreckte Leiteranordnung, insbe- 
sondere linear oder gekrummt, ausgebildeten Pri- 
markreis, der an eine Wechselspannungsquelle oder 
Wechselstromquelle angeschlossen ist 
und einem am relativ zum Primarkreis bewegbaren 
Verbraucher angebrachten Ubertragerkopf, der einen 
Kern und eine diesen Kern umfassende Sekundar- 
wicklung umfasst, welche mit dem Primarkreis elek- 
tromagnetisch, insbesondere magnetisch, gekoppelt 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Leiteranordnung des Primarkreises einen Hiniei- 
ter und einen Ruckleiter umfasst, die in einer Halte- 
rung verbunden sind, wobei im Ruckleiter ein gleich- 
groRer, entgegengesetzt gerichteter Strom, wie im 
Hinieiter flieRt, 

wobei die beiden Schenkel des U-fdrmigen Kerns 
aus E-formigen Kernteilen ausgefuhrt sind, die je- 
weils mindestens eine Teilwicklung der Sekundar- 
wicklung tragen, 

wobei im Ruckleiter ein gleichgroRer, entgegenge- 
setzt gerichteter Strom, wie im Hinieiter flieRt. 

2. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilwicklungen parallel oder in Reihe zusam- 
mengeschaltet sind zur Bildung der Sekundarwick- 
lung. 

3. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
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gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hinleiter und Ruckleiter aus einem einfa- 
chen, marktublichen isolierten Kabel ausgefuhrt sind. 

4. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hinleiter und Ruckleiter aus Litze, insbeson- 
dere HF-Litze, ausgefuhrt sind. 

5. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Hinleiter und Ruckleiter isoliert ausgefiihrt sind. 

6. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Hinleiter und Ruckleiter aus einem marktubli- 
chem kostengunstigem Kabel ausgefuhrt sind. 

7. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kern aus einem magnetisch leitfahigem Ma- 
terial ausgefuhrt ist, insbesondere aus einem magne- 
tisch leitfahigerem Material als Luft. 

8. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kern als Ferritkern ausgefuhrt ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zelchnungen 
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